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1° NOTION DE SYSTEME

2° OUTIL D'ANALYSE FONCTIONNELLE

Unsystéme estun ensemble d'éléments solidaires, organisés en fonction d'un but.
Pour analyserun systéme il faut mettre en évidence sa fonction mais aussi, celle des différents
¢léments dont il estcomposé et les relations qui existent entre eux.
Un systéme est caractérisé par:
- son but
- sa frontiéere avec son environnement (humain, technologique,
économique, etc...)
- ses relations avec |'environnement ( échange de produit, d'énergie
ou d'information)

Lemilieuenvironnantd'un produitestl'ensemble des composantes en
relationavec le produit. Toutes les composantes sont mises en évidence sur
le diagramme pieuvre.

Les relations avec le produit correspondant soit aux fonctions
principales du produit, soit a des fonctions contraintes .

(ex: diagramme pieuvre)

2.1. Détermination des fonctions principales (ou de services).
(exfig21p29)

Une fonction principale est une fonction attendue du produit sur un élément du
milieu extérieur au bénéfice d'un autre élément de ce milieu.

Elle setraduit surle diagramme par une relation entre deux composantes du milieu
environnantatravers leproduit. Elleest définie parunverbe al'infinitif suivid'un complément
etsontnotée FP1

2.2. Mise en évidence des fonctions contraintes ( ou complémentaire).

Une contrainte est une limitation de la liberté du concepteur (norme, réglement,
compatibilité avec d'autres éléments ,etc..)

Elle se traduit sur le diagramme parune relation entre le produit etune composante
dumilieu environnantetestnotée FC1.

2.3.Identification des fonctions.

L'expression fonctionnelle dubesoin est le résultat de I'analyse fonctionnelle. Elle
permetde visualiser les problémes en précisant:

le besoin

I'environnement

les fonctions de services et les contraintes
les criteres d'appréciation et leurs niveau
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3° OUTILS D'ANALYSE

Laméthode SADT (Structured Analys and Design Technic) estune technique de modélisation et
dedescription permettantd’analyser et de concevoir des systémes. Elle permet de faciliter lacommuni-
cation entre spécialistes de disciplines différentes.

C E
w Légende:
Matiére d'Oeuvre d'entrée
MO ~ ; .
MO-+VA Matiére d'Oeuvre + Valeur Ajoutées
OT Objet Technique ( Support d'activité)
MO | ey e ey O FbNCTION Fonction globale du systéme
W Contrainte d'énergie
‘ e C Contrainte de Configuration
T T R Contrainte de Réglage
E Contrainte d'Exploitation
[ T

4° ANALYSE DESCENDANTE

4.1. Représentation

Ladescription graphique des systémes par laméthode SADT estune analyse du plus
général (actigramme A-0) vers le plus détaillé (ex: A13)

electrique

Exemple: Anémometre

MESURER la

Y 4 . Vit du —s s /nformasion
4.2. Régle d’élaboration vent T T v sur le vent

ANE] AJOME TRE

Un diagramme SADT est
constitué de «boites»etde "fleches».

Chaque boite représente un
sous-systeme etles flechesrelientles
boites.

Les diagrammes sont consti-
tués au maximum de 6 boites .

Si la boite A0 a trois boites,
elles seront notées A1, A2, A3 CAPTER 1

CONDURE
Al

TRADUIRE
A2

AFFICHER
A3

AN

seront notées A11,A12, A13
etainsidesuitejusqu’auniveau
dedétail d’étude souhaité .

Silaboite Al a3 boites, elles TRANSFORMER l

GUIDER

A
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Exemple:

Fonction f » Fonction Technique .| Solution
de service technologique 1

) o .| Solution
Fonctlon Technique technologique 2

ou
e
ET

- oo Solution

> Fonctlon Technigue » technologique 4
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3.2. Arbrefonctionnel (FAST)

Aprés avoir défini les fonctions de service d’un produit existatgramme pieuvre ),
cette méthode les ordonne (hiérarchise) etles décompose suivant une logique fonctionnelle
pour aboutir (en allant vers la droite du graphique) aux solutions techniques de réalisation.
I1s’agitdonc d’une analyse interne du produit.
L'outil utilisé s'apelle le diagramme FAST Function Analysis System Technique).
Les fonctions connues sont écrites dans des rectangles ou boites. Elle s’appuie sur la
technique interrogative suivante :
Pour chaque fonction technique, le diagramme FAST répond a 3 questions :

POURQUOI ? (concerne la fonction précédente et commence par "'pour..")

QUAND ? (s'applique a une fonction située au méme niveau et commence par
" sisimultanément')

COMMENT ? (concerne la fonction suivante et commence par "en'")

QUAND

POURQUOT £ COMMENT

r Question : FT : Fonction Question : —|
...................... F techni;ue :’;I
L L ]
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Exemple de Rateau de Montage

3.3. Riteau de montage

Cette représentation est utilisée pour le montage sur du neuf ou pour réaliser des
montages démontages dans des opérations de maintenance.

Ilconsistealarecherche des différents sous ensemble indépendant (ensemble de pieces
tenant les unes aux autres), puis a l'agencement du montage des différents éléments.

Exemple de Rateau de Démontage

@@@@@@@@@@@@@@@
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3.4. GRAFCET

Cediagramme décrit les fonctions et les comportements d'un systéme automatisé de
maniere chronologique.

11 peut étre de point de vue Systéme (a) ou de point de vue Opérative (b).

Dans les deux cas il est constitué d'étapes et de transitions.

a) Point de vue Systéme b) Point de vue Opérative

1 conditons de securiteet (marche auto

SOUFFLER LE MELANGE DANS
1 LA BOITE A NOYAU

4 fin de tir

2 INSUFFLER LE GAZ

4 fin de gazoge

3 DEGAZER

4 fin de degozage

4 EVACUER LES 2 PARTIES DU NOYAU

T
fin evacuation et

marche continue | fin d‘evacuation et (cy/cy ou Securite

et securite
pression

3.5. Diagramme causes-effet

C'estundiagramme qui estsurtout utilisé en production ou enmaintenance et qui permet
de faire l'inventaire des causes possibles (méthode du 5 M)

Eneffet5 familles de causes sontidentifié¢es (5 M). Il s'agit:

-duMilieu: environnement, température, éclairage...

- duMatériel : machines, instruments, outils.....

- dela Mati¢re : matiere d'oeuvre, composant, revétement...

-delaMaind'oeuvre : personnes, réglages, action....

- des Méthodes: gamme , procédure....

MLEU | [MAIN-DCEWRE | | MATERE |

AN
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